IZDELAVA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE ZA NOVOGRADNJO IN IZVEDBO VDJK HC JAGODE — LUCIIA PRILOGA 11: OPTIENO OMREZJE DARS

PROJEKTNA NALOGA
IZDELAVO PROJEKTNE DOKUMENTACIJE ZA NOVELACIJO, NOVOGRADNJO IN 1ZVEDBO VZDRZEVALNIH DEL
V JAVNO KORIST ZA HITRO CESTO (HC) JAGODIJE - LUCIJA

OPTICNO KABELSKO OMREZJE DARS

1. SPLOSNO

Predmetna projektna naloga je priloga Projektne naloge za izdelavo projektne dokumentacije za novogradnjo
in izvedbo VDJK HC Jagode — Lucija. Projektant mora pri izdelavi dokumentacije upostevati tudi dolocila
splosne projektne naloge ter ostalih prilog. Projektne resitve, ki so definirane v razli¢nih prilogah, morajo biti
med sabo usklajene.

Obravnavani odsek se funkcionalno navezuje na HC6 Koper — Izola (Jagodje), zato mora biti sistem opti¢nega
kabelskega omrezja (OK) kompatibilen z obstojecim sistemom.

S to prilogo so podane zahteve investitorja za izgradnjo opti¢nega kabelskega omrezja (OK), ki temelji na
vsestransko usklajenih tehnicnih resitvah. OK je infrastruktura uporabljena za instalacijsko povezovanje
ostalih sistemov DARS.

Opti¢no kabelsko omrezZje na tem odseku hitre ceste bo sestavni del obstojecega telekomunikacijskega
omreZja DARS. Razvodno opti¢no kabelsko omreZje se predvidi med portali SPIS (Sivanje). Zakljuci se na
delilniku v ranzirnih omarah SPIS portalov. (ranZirne omare SPIS portalov se obdela v loéenem nacrtu). Na
opticni kabel se poveze SPIS portale, sistem klic v sili (KVS), Stevce prometa, video nadzor, naprave prometne
signalizacije, pocivalisca, tocke za kontrolo e- vinjet, sistem ECS in podobno.

V fazi izvedbe projektiranja nacrta opticnega kabelskega omreZja (OK) je potrebno polno sodelovanje in
usklajevanje tehni¢nih resitev projektantov nacrta kabelske kanalizacije (KK), nadérta sistema za nadzor in
vodenje prometa (SNVP) z video nadzorom (VN), nacrta klica v sili (KVS) in za ostale sisteme DARS. Projektant
mora tehni¢no resitev uskladiti z naro¢nikom in zanjo pridobiti potrditev predstavnika narocnika, ki upravlja
opti¢no kabelsko omreZje ob AC/ HC.

2. VSEBINA IN OBSEG
2.1. Opticno kabelsko omrezje (OK)

Optic¢no kabelsko omreZje (OK) je namenjeno za instalacijsko povezovanje ostalih sistemov DARS (SNVP,
video nadzor, cestno vremenske postaje, Stevci prometa, napajalne tocke za cestninski nadzor, toke za
kontrolo e-vinjet, sistem ECS in podobno).

Opticni kabel na tem odseku hitre ceste bo sestavni del obstojecega telekomunikacijskega omrezja DARS in
mora biti najmanj enake ali boljse kvalitete.

Na opticni kabel se poveZejo vedji objekti (mostovi, viadukti, predori), vremenske postaje, naprave prometne
signalizacije in ostala oprema DARS.
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3. POGOII

Opticni kabel na tem odseku hitre ceste bo sestavni del obstojeCega telekomunikacijskega omrezja DARS in
mora biti najmanj enake ali boljSe kvalitete. Na optic¢ni kabel se poveZe na nove ranZirne omare SPIS portalov,
naprave obstojece prometne signalizacije, pocivalisca, ...

3.1. Tehnicne zahteve za opticni kabel

Nekovinska konstrukcija z:
- 96 opti¢nimi vlakni — glavna transportna smer,
- 24 opti¢nimi vlakni — odcepi od glavne transportne smeri do pomembnejsih lokacij,
- 12 opti¢nimi vlakni — prikljucki posameznih objektov.

Tip kabla mora ustrezati veljavnim tehni¢nim predpisom. Nekovinska konstrukcija s prikljuc¢ki posameznih
objektov in odcepi do glavne transportne smeri (magistralni SNVP opti¢ni kabel). Tip kabla mora ustrezati
veljavnim tehni¢nim predpisom.

Kabel mora ustrezati evropskim standardom, SM vlakna morajo biti optimizirana za opti¢ni okni Il. in Ill. Na
celotni trasi mora biti vgrajen kabel proizvajalca iste kvalitete, pri tem naj bo upostevana enakost ali
podobnost z Ze poloZenimi kabli ob trasi AC/HC.

Optic¢na vlakna so v skladu z ITU-T G.652-D:
- premer modalnega polja pri 1310/1550 nm 9,2 + 0,4/10,4 + 0,5 um,
- odstopanje koncentri¢nosti modalnega polja < 0,5 um,
- elipti¢nost previleke < 6 %,
- koeficient slabljenja vlakna pri 1310/1550 nm < 0,34/0,20 dB/km,
- koeficient disperzije pri 1310/1550 nm < 3,5/17 ps/(nm.km),
- PMD<£0.2 ps/km,
Konstrukcija opti¢nega kabla mora biti brezkovinska, mora omogocati enostavno vpihovanje (ali uvlecenje) v
kabelsko cev:
- temperaturno obmocje za montazo - 10 do + 50°C,
- temperaturno obmocje delovanja - 20 do + 60°C,
- odpornost na UV svetlobo,
- plas¢ kabla mora biti oznacen s tekstom naslednjih karakteristik in vsebine:
znaki bele barve
viSina napisa najmanj
tip kabla in oznacitev kabla
izdelovalec
leto izdelave

O O O O O O

tekoci meter

Tip kabla in oznacitev kabla:

Predpostavljeno je naslednje barvno oznacevanje optic¢nih vlaken v cevkah:
1. vlakno rdeca
2. vlakno zelena
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. vlakno modra

. vlakno rumena
. vlakno bela

. vlakno siva

. vlakno rjava

. vlakno vijoli¢na

O 00 N O U1 A W

. vlakno oranzna
10. vlakno ¢rna

11. vlakno roza

12. vlakno turkizna

4. OSTALE ZAHTEVE

V popisu materialov in del je specificirati vsako posamezno fazo dela na nacin, kot dejansko poteka delo in jo
realno ovrednotiti v projektni dokumentaciji. Za vsak material mora biti tako v projektu kot v popisu opreme
naveden ustrezen standard kot tudi za ta material izdan atest. V projektu mora biti podan najmanjsi, Se
dopustni faktor izpada KVS (MTBF > 3000), najdaljsi Se dopustni ¢as odprave napak (MTTR < 6 h) za sistem
kot celoto. Zagotovljena mora biti zas¢ita omreZja pred vandalizmom.

5. STANDARDI IN PREDPISI
Pri izdelavi projektne dokumentacije sistema opticnega kabelskega omrezja (OK) je treba upostevati
slovenske veljavne zakone in predpise (standarde in dopolnitve teh standardov), ¢e le-ti ne obstajajo,
evropske standarde, in v primeru, da tudi evropski standardi niso zadostni, nemske standarde in poleg
predpisov, navedenih v tocki 7 osnovne projektne naloge Se:
- Zakon o elektronskih komunikacijah (ZEKom-2) (Uradni list RS, $t. 130/22, 18/23 — ZDU-10 in 40/25
- ZInfv-1),
- in druge tehni¢ne predpise in standarde, ki se nanasajo na podrocje spremenljive prometno-
informativne signalizacije, elektrotehnike, racunalniske opreme, telekomunikacij in na druga
podrocja v okviru delovanja sistema za nadzor in vodenje prometa na avtocestah.

Nacionalni standardi:
- predpisi, ki so izdani na podlagi Zakon o telekomunikacijah (ZTel-1) (Uradni list RS, $t. 30/01, 110/02
—Z72GO0-1in 43/04 — ZEKom),
- SIST 1024-1 (do sprejetja ENV 61024 — 1; 1995 kot nacionalni standard),
- Pravilnik o elektromagnetni zdruzljivosti (Uradni list RS, $t. 39/16 in 9/20),
- Tehnicni pogoiji, ki so skladni z Zakonom o gradbenih proizvodih (ZGPro-1) in evropsko zakonodajo o
standardizaciji.

Standardi in predpisi ter navodila za opticne kable in omreija:
- Navodilo o polaganju in montazi opti¢nih kablov (PTT Vestnik st. 4/89),
- Navodilo o naértovanju opti¢nih kabelskih odsekov in prenosnih sistemov (PTT Vestnik st. 23/87,
6/91),
- Navodilo o merjenju optic¢nih in prenosnih karakteristik opti¢nih vlaken (PTT Vestnik $t. 21/87),
- Navodilo o merjenju na telekomunikacijskih vodih z opti¢nimi vlakni (PTT Vestnik $t. 12/91),
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- Navodilo o obsegu preverjanja kvalitete pri prevzemanju TK kablov z opti¢nimi vlakni (PTT Vestnik st.
27/90),

- Navodilo o tehniéni evidenci medkrajevnih in spojnih TK linij z opti¢nimi vlakni (PTT Vestnik $t. 6/91),

- Tehni¢ni pogoji za telekomunikacijske kable z monomodnimi opti¢nimi viakni (PTT Vestnik $t. 13/88),

- Tehnicni pogoji za telekomunikacijske kable z opti¢nimi vlakni brez kovinskih elementov (PTT Vestnik
st. 12/88),

- Tehni¢ni pogoji za uvodne telekomunikacijske kable z enim opti¢nim vlaknom (PTT Vestnik $t. 4/89),

- Tehni¢ni pogoji za osnovno regeneratorsko polje TK kabla z opti¢nimi vlakni (PTT Vestnik st. 23/86),

- Tehnicni pogoji za spojnike za spajanje telekomunikacijskih kablov z opti¢nimi vlakni (PTT Vestnik st.
4/89).

Ce bi pridlo v ¢asu projektiranja do nadomestitve oz. spremembe standardov ali predpisov, ki so navedeni v
projektni nalogi, z novimi standardi ali predpisi, naj projektant to uposteva in jih navede.

V projektu mora biti navedena zahteva, da lzvajalec na lastne stroSke pridobi vse podatke o obstojecih
komunalnih vodih (zakoli¢enje na terenu), sicer nosi vse stroSke sanacije poskodb.

6. STANDARDI IN PREDPISI

Glede na zahtevnost in kompleksnost projekta, opozarjamo projektanta, da se mora pred pricetkom
projektiranja vsak posamezni pooblaséeni inZenir/izdelovalec naértov in elaboratov, seznaniti z vsebino in
predlogom resitve iz osnovne projektne naloge in iz vseh njenih prilog (projektne naloge po posameznih
strokovnih podrocjih), za strokovno ustrezno in celovito izdelavo projektnih resitev.

7. PRILOGE
- Priloga 11/1 »TEHNICNE SPECIFIKACIE«
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PRILOGA 11/1

1 TEHNICNE SPECIFIKACIE

1.1 Obstojece stanje in priprava kabelske kanalizacije za vgradnjo opticnega kabla
Kabelska kanalizacija ob avtocesti je v katero se bo vgradil novi optic¢ni kabel sestoji iz ve¢ PEHD cevi premera
50mm.

Pred vgraditvijo, vpihavanjem ali uvlecenjem opticnih kablov se bo cevi v KK preizkusilo s tla¢nim preizkusom
s katerim se bo ugotovilo morebitne nepravilnosti in neprepustnost KK. Na osnovi ugotovitev bo izvajalec
izdelal predlog sanacije KK.

Na lokacijah optic¢nih spojk, kjer kabelski jasek ni primernih dimenzij za izvedbo opti¢ne spojke se bo izdelal
kabelski jasek vecje dimenzije od obstojecega jaska, ki bo omogocal montaZo nove opti¢ne spojke ali kabelske
rezerve.

Mikrolokacije opti¢nih spojk, povecav kabelskih jaskov in rezerv se dogovorijo z DARS.

1.2 Zahteve za opticno kabelsko opremo
1.2.1 Lastnosti opticnih vlaken opticnega kabla

Opti¢ni kabli TOSMd 03 s konstrukcijo SMAN morajo v oknih 1310/1550nm zagotavljati prenosno
zmogljivost najmanj 10Gbit/s v temperaturnem obmodju delovanja od -30 do +70 °C.

Opticna vlakna so v skladu z ITU-T G.652.D.

a) Lastnostiin zahteve:

e premer modalnega polja pri 1310/1550 nm 9,0+0,4/10,1%0,5 pm
e odstopanje koncentri¢nosti modalnega polja <0,5 um

o elipti¢nost previleke <1%

e profil odbojnega lomnega koli¢nika stopnica

e koeficient slabljenja vlakna pri 1310/1550 nm <0,34/0,20 dB/km

e koeficient disperzije pri 1310/1550 nm <3,5/17 ps/(nm.km)
e natezni preskus 8 N v trajanjuls raztezek 1 %

e PMD <0.2ps/km

b) Mehanske lastnosti opti¢nega kabla

Konstrukcija opticnega kabla mora biti brezkovinska, mora omogocati enostavno vpihovanje (ali
uvlecenje) v kabelsko cev.

Glavni tehni¢ni podatki za kabel:

e Stevilo opticnih vliaken je 48 (4x12)

e mehanska ojacitev z aramidnimi vlakni

e ekstrudiran zunanji plas¢ HDPE z debelino min. 2,0 mm

e najmanjsi dovoljeni krivni radij pri polaganju 10 x premer kabla
e najmanjsi dovoljeni krivni radij poloZenega kabla 20 x premer kabla
e natezna trdnost 15 N/kg/km

e odpornost na stiskanje (slabljenje reverzibilno) 2000 N/10 cm

e temperaturno obmocje za montazo -5do+50°C
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e odpornost na UV svetlobo
c) Plas¢ kabla mora biti oznacen s tekstom naslednjih karakteristik in vsebine:

e znaki bele barve

e viSina napisa najmanj 3 mm
e tip kabla in oznacitev kabla
e izdelovalec

o |etoizdelave

o tekoci meter

d) Predpostavljeno je naslednje barvno oznacevanje opticnih vlaken v cevkah:
1. vlakno rdeca

. vlakno zelena

. vlakno modra

. vlakno rumena

. vlakno bela

. vlakno siva

. vlakno rjava

. vlakno vijoli¢na

. vlakno oranzna

10. vlakno ¢rna

11. vlakno roza

12. vlakno turkizna

Cevke so barvane z enako barvno kodo kot vlakna.

OO NOULI D WN

1.2.2 Pakirane dolzZine kabla

Zahtevane dobavljive dolZine kabla na bobnih so 4000m +500m.

Kabel je navit na bobne, ki so zasciteni pred mehanskimi in termi¢nimi poSkodbami. Navitje je izvedeno tako,
da omogoca dostop k notranjem koncu kabla v dolZini okrog 3m. Konci kabla so zakljuceni tako, da se prepreci
dostop vlage v kabel. Vodotesna kuverta, pritrjena na vsak kabelski boben vsebuje identifikacijo oznako
dobave, vklju¢no s Stevilko pogodbe in Stevilko fakture ter glavne prenosne in mehanske karakteristike kabla
(testi in meritve).

1.2.3 Oznacevanje bobnov

Vsak boben mora biti opremljen z dokumentom na katerem so podatki:
e ime proizvajalca
o |etoizdelave
e tip kabla
e dolZina kabla v metrih
e bruto teza
e identifikacijska Stevilka merilnih listov/Stevilka kabla

1.2.4 Poloiitev, spajanje in koncanje kabla

Za poloZene cevi med nisami in kabelskimi jaski je predvideno predvsem vpihovanje kabla.

Izvajalec mora biti usposobljen in mora zagotoviti zadostno Stevilo delavcev ter ustrezno opremo in sredstva
za gladko uvlecenje kabla, brez preseganja najvecjih dovoljenih obremenitev kabla. To velja za velikost vlecne
sile in montaZno ali trajno upogibanje kabla. Na krivinah in v jaskih je treba kablom, ki niso v zas¢itnih ceveh,
zagotoviti zascitno podporo tako, da ne more priti do upogibanja kabla pod najmanjsi dopustni polmer
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krivljenja. Vlecno silo je treba neprekinjeno nadzorovati z dinamometrom, vlecni del kabla se po poloZitvi
odreze. Opticni kabel se zakljuci na opticnem delilniku ali v spojki.

1.2.5 Obseg preizkusanja opticnih kablov

Geometrijske, mehaniéne, opti¢ne in prenosne karakteristike enorodovnih opti¢nih vlaken v kablu se preverja
po predpisanih dolo¢bah (PTT Vestnik 23/87, 13/88, 27/90, 6/91 in 12/91), na 3 do 15 % naklju¢no izbranih
tovarniskih dolzin od dobave. Preveri se:

e videz, konstrukcijo, pakiranje, koli¢ino,

e geometri¢ne lastnosti kabla in vlaken,

e odpornost kabla in lastnosti pri vleCenju in upogibanju,
o klimatske karakteristike kabla,

e vzdolzno tesnost kabla,

e slabljenje in valovno prepustno obmodje.

Preizkusi na kabelskih dolzinah, pripravljenih za dobavo, obsegajo preverjanje osnovnih lastnosti (dimenzije,
masa) na zacetku in koncu kabla kot kosovni preizkus. Enako se preveri svetlobno slabljenje in enakomernost
odbojnega stresanja. Disperzijo dokazuje tipski preizkus pri dobavitelju opti¢nega vlakna, mejno valovno
dolzino pa se ugotavlja z izbirnim preizkusom.

Pri opticnih parametrih vlaken se preverja dolZine in slabljenja vlaken in opti¢ne linije, vsa vlakna, pri
proizvajalcu, pred polaganjem, po polaganju in na izgotovljeni trasi, pri tem pa se vlakna med seboj ne smejo
razlikovati po dolzini za veé kot 2% in po slabljenju ne ve¢ kot 0,05 dB/km.

Zakljucni in priklju¢ni kabli morajo biti vsi brez izjeme preskuseni na vplive temperaturnih sprememb, vlage,
vibracij, zvijanja, navijanja, prepletanja in sukanja po ustreznih preizkusnih pogojih, kot so EIA (Electronic
Industries Association)-RS-364 in EIA-RS-455 FOTP Fiber Optic Test Procedure). Pomemben podatek so
spremembe v sevalnih in povratnih izgub priklju¢nih kablov. Proizvajalec je dolzan poSiljki prilozZiti rezultate
preizkusan;j.

1.2.6 Preverjanje opticnih spojev

Ob spajanju vlaken se sproti preverja slabljenja opti¢nih spojev, pri éemer naj poprecno slabljenje spoja ne
preseze 0,1 dB, posameznega spoja pa ne 0,25 dB. Za doseganje teh vrednosti je predpisan postopek, po
katerem se neustrezen spoj prekine in ponovi spajanje po potrebi do trikrat v prvi iteraciji in po potrebi Se do
Sestkrat v drugi iteraciji spajanja.

Koncne opticne meritve zajemajo celotno prenosno pot, brez linijske opreme, v skladu s predpisi (PTT Vestnik
21/87 - Priloga, 13/88 in 12/91). Skupno slabljenje odseka se preveri z ve¢kratnim merjenjem v obeh smereh
na vsakem vlaknu, veljaven pa je drugi najboljsi rezultat.

1.2.7 Izkazovanje primernosti opticnih kablov
Ponudnik mora ponudbi priloZiti specifikacijo opti¢nih kablov, ki jih potrjuje izdelovalec kablov. Parametri
opti¢nega kabla, ki so podani v priloZeni specifikaciji morajo biti v mejah zahtev razpisne dokumentacije.
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1.3 Opticne spojke
Priporocene so kapaste kabelske spojke za zunanjo montazo primerne kapacitete opti¢nega kabla. Ponudnik
mora ponudbi priloZiti dokumentacijo o ponujenem tipu opticne kabelske spojke.

Rezerva kabla naj bo med 15-20m, oziroma vec, Ce je jaSek odmaknjen od trase ceste za dostop do optic¢ne
spojke ob sanaciji spojev in dovodu odcepnih kablov.

Zascita kabla mora biti izvedena od prehoda iz PE-HD cevi naprej, s mehansko zascito in zascitno (npr.
euroflex, Coflex) cevjo do vstopa v zascitno kovinsko ohisje. Vsa rezerva je zvita v svitek povezan z veznimi
trakovi in skupaj z opticno spojko zasCitena s kovinskim ohisjem. Tako rezerva, kot opticna spojka s
pripadajo¢im nosilcem sta pritrjeni na stene kabelskega jaska. Zas¢itna (npr. euroflex, Coflex) cev se zakljuci
pri vhodu v kovinsko ohisje, tako da svitek rezerve ni dodatno zasciten in ne obremenjuje prostora v
zas¢itnem kovinskem ohisju.

Dovod kabla, v kabelskem jasku, zasciten z zascitno (npr. euroflex) cevjo naj se ne prepleta z obstoje¢im
stanjem. Obstojeca spojka PE-HD cevi se odstrani iz cevi, da dodatno ne obremenijuje prostora. Po zakljucku
del je potrebno jasek ocistiti in urediti v prvotno stanje.

Rezerva opticnega kabla, primer neprekinjenega opti¢nega kabla, naj bo v dolZini 40-50m in prav tako
zascitena z kovinskim ohisjem, zascitno (npr. Coflex) cevjo in skrénim materialom. Velja za primer, ki je
izveden pri vpihovanju kabla, drugace pa se zascita prehoda PE-HD in zascitna (npr. euroflex) cevi izvede z
mehansko zascito. Naknadne zascite, ki pomeni nezadostno zascito kabla — prerez zascitne cevi, se izogibamo.
Vse popisane dolZine rezerv se vnesejo v dokumentacijo (shemat dolZin opti¢nega kabla).

Vsi novi opticni kabli, rezerve, spojke in kovinska ohisja se oznacijo s potrebnimi vodotesnimi oznakami.

Pri uvodu primarnega kabla se uporablja za to namenjena odprtina na nosilcu opti¢ne spojke. Mehanskih
poskodb na plascu kabla ne sme biti.

Posamezne cevke kabla se oznacujejo Stevilcno (dohodni kabel z rdecimi in odhodni kabel z zelenimi
oznakami). Vsak dodaten odcepni opticni kabel ima ostevilcenje, ki ne posega v primarni kabel (npr. rumene
oznake). Oznake cevk se nahajajo pri kasetah.

V opticni spojki se cevke zakljucijo na kasetah z potrebno rezervo enega kroga. Prostega vlakna v kaseti mora
biti dovolj za veckratno spajanje spoja (vsaj 80 cm).

Zascita spoja mora biti namescena na za to namenjenih nosilcih.
Potreben je izris in popis spojev po kasetah, ki se vnese v merilno dokumentacijo.

Na doloceni kaseti se zakljuci le toliko spojev, kot je prostora za zas¢ito na za to dolocenih nosilcih. Ne
uporablja se dvostranskega lepilnega traku. Za potrebne prehode iz kasete v kaseto (predvsem odcepne
spojke) se uporabljajo PVC cevke. Rezerva prostega vlakna je navita v za to namenjenem prostoru na kaseti
in dodatno oznacena, tako da se loci od spojenih vlaken in njihove rezerve.

1.4 Opticni delilniki in opticna omara ODF

Vsi opti¢ni porti (konektorji) na vseh opti¢nih delilnikih so tipa LC/UPC. Predvidi se uporaba standardnih ETSI
opticnih delilnikov za montaZo v 19 inch omaro. Vsi novi opti¢ni delilniki mora biti dobavljeni v kompletu in
sicer: 19 inch ohisje, optic¢ni konektoriji, zaklju¢ne opticne vrvice, kasete za montazo rezerve opti¢ne vrvice in
zasCite opticnega zvara.

8/11



IZDELAVA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE ZA NOVOGRADNJO IN IZVEDBO VDJK HC JAGODE — LUCIIA PRILOGA 11: OPTIENO OMREZJE DARS

ODF opti¢na omara mora biti visSine 2200mm (40HU) in globine 300mm. Omara z dvema vertikalama, kjer se
montirajo opticne kasete je lahko Sirine maksimalno 1000mm. Omara z eno vertikalo, kjer se montirajo
opti¢ne kasete je lahko Sirine maksimalno 750mm.

Posamezna opti¢na kaseta ima 24 opti¢nih portov/konektorjev tipa LC. Pri povezovanju oz. ranZziranju
opti¢nih vrvic na konektor mora biti kaseta fiksno vpeta. Zaradi lazjega ranziranja opti¢nih vrvic (da se opticne
vrvice ne lomijo) morajo biti opti¢ni porti montirani pod kotom 45°. Nova opticna omara mora omogocati
»overlength storage« na levi in desni vertikali omare.

V opti¢ni omari z dvema vertikalama opticnih delilnikov je moZno montirati minimalno 1920 opti¢nih portov
tipa LC. V opti¢ni omari z eno vertikalo opticnih delilnikov je moZno montirati minimalno 960 opti¢nih portov
tipa LC. Ponudnik mora ponudbi priloZiti dokumentacijo o ponujenem tipu optic¢nih delilnikov.

1.5 PreizkuSanje kakovosti opticne poti

Kakovost kabelskega sistema se kaze v doseganju vrednosti in stalnosti opti¢nih parametrov prenosne poti,
ki vkljuCuje opticna vlakna z vsemi spoji, zakljuénimi kabli, opticnimi konektorji in priklju¢nimi kabli, ki so
predmet tega projekta.

Ce bi bile specificirane vrednosti ob prevzemu objekta ali ob koncu garancijske dobe pod zahtevanimi, lastnik
kabelskega sistema naroci izdelavo izvedeniSkega porocila pri izvajalcu, ki ga sporazumno sprejmeta naroc¢nik
in prodajalec. V izvedeniskem porocilu se tehni¢no ovrednoti stopnjo neustreznosti izvedenega sistema in
sorazmerno ovrednoti oskodovanost narocnika zaradi slabsih lastnosti in s tem krajse Zivljenjske dobe
sistema od predvidene. Porocilo se predloZi pristojnemu sodiS¢u, zaradi ugotovitve krivde in dolocitve
odskodnine, do katere je upravi¢en narocnik.

Dokumentacija o poloZzenem kablu mora v skladu z navodili PTT (Vestnik PTT 6/91) vsebovati:

e predpisano oznacbo kabla,

e konstrukcijske in opticne lastnosti kabla, prerez z navedbo namembnosti vlaken,
e podatke o polaganju in montazi kabla,

e rezultate opticnih meritev v oknu 1310nm, 1550nm in 1625nm,

e pregledni situacijski nacrt z orientacijskimi podatki,

e shematski nacrt z elementi:

* oznacba kabla z ostevilcenimi spojkami,
* dejanske dolzZine odsekov,
* oznake situacijskih nacrtov za posamezne odseke.

Za kabelski sistem mora izvajalec predlozZiti protokol kabelskih meritev posameznih kabelskih dolZin, opticnih
spojev in celotne prenosne poti. V merilnem zapisniku opti¢nih spojev se zabelezi:

e datum,

e objekt,

e izvajalci,

e postopek in posebnosti,

e uporabljena oprema,

e kabel, valj, vlakno, linija,

e zaporedna Stevilka spoja,
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e rezultati spajanja in meritev.

1.6 Oznacevanje kabelskih cevi in opticnih kablov

Oznacevanje kabelskih cevi in opti¢nih kablov se izvede enotno s plastificirano kartico (45x96mm),
perforirano na daljSem robu za pritrditev s plasti¢no vezico. V kartico se zavari rumen listek (20x80mm). Prav
tako je potrebno zraven oznake kabla dodati dodatno ploscico z oznako »Pozor Laser«

Kabelsko cev se oznaci na naslednjih mestih:

e v kabelskih kanalih in policah, na razdaljah 20 do 30 m,
e na krivinah,

e v jaskih ob vstopih v cevi,

e kabelska rezerva.

Kabel se oznadi:

e ob uvodu v kabelsko spojko.

Kabelsko spojko se oznaci po shemi opticnega kabelskega sistema in podatki:

e ob uvodu v kabelsko spojko,
e v KJna trasi.

Primer oznacbe:

Za kabel iz spojke na trasi Za kabelsko cev
MORS DARS/MORS
TOSM 03 (4x12) x11/111x0,34/0,20x3,5/17 SMAN cev §t. 03
Ljubljana — Maribor dolzina 218 m
November 2018 November 2018

Za kabelsko spojko

MORS

TOSM 03 (4x12) x11/111x0,34/0,20x3,5/17 SMAN
Ljubljana — Maribor

Spojka S3 v jasku VJ4P02

November 2018
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2 DELO NA TRASI
Pred pricetkom del na trasi, je potreben ogled trase s pripadajo¢imi jaski ob trasi, da se ugotovi dejansko
stanje in poskodbe trase (predvsem stanje jaskov in pripadajocih pokrovov).

Pred vpihovanjem se ugotovi - preizkusi tesnost cevi kabelske kanalizacije. Ce je potrebno, se izvede potrebna
sanacija napak na kabelski kanalizaciji.

Vpihovanje optic¢nega kabla na trasi med dvema jaskoma, se izvede v prvi prosti PE-HD cevi najdlje oddaljeni
od ceste. Pri vpihovanju potrebno dokumentirati zasedenost cevi, ki se nato prenese v PID dokumentacijo
(situacijski nacrt in shemat kabelske kanalizacije). Kakr$nakoli sprememba oziroma ugotovljena napaka mora
biti slikovno dokumentirana.

Po koncanih delih je potrebno pustiti traso in pripadajoce jaske v prvotnem stanju in urejeno ter ocis¢eno, v
primeru izkopa primerno sanirano in zasciteno.

Pri dodatnem uvodu cevi v obstojece jaske se ta izvede vzdolZno nad obstojecimi cevmi kabelske kanalizacije,
razen Ce ni drugace doloceno iz strani narocnika.

Odvoz in dostava opreme in materiala je naloga izvajalca.
Izvajalec je dolZan dela izvrSevati strokovno in v skladu s tehni¢nimi predpisi in navodili narocnika.

Za potrebne zapore vozis¢a bo v skladu s predpisi poskrbel narocnik. Izvajalec je dolZzan pripraviti elaborat
zapor.
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